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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS:030145034
 STALNA ‘SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU Tt-14/1668-4

R FE. S NTF

Trgovackl sud u Osijeku - stalna sluzba u Slavenskom Brodu po
sucu . po;edlncu Davorin Pavid¢ié¢ u registarskom predmetu upisa u
: ;reglstar osnivanja Jjednostavnog drustva s ogranicenom
odgovornosou BLOK 6 po prijedlogu predlagatelja BLOK 6 j.d.o.o.
Za < pgajektiranje i dizajn, . Slavonski ' Brod, Naselje Andrija
Hebrang 6/23, MBS: 030145034, 08.04.2014. godine

rodgriers iAol gle
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osniyvanje jednostavnog druStva s ogranicenom odgovorno3éu

pod. #wvrtkem/nazivom BLOK 6 j.d.o.o. za projektiranje i dizajn,
sa sjedidtem u Slavonski Brod, Naselje Andrija Hebrang 6/23, u
registarski uloZak s MBS 030145034, prema podacima naznacenim
u prfiliogis ovoga rjedenja ("Podaci 'za upis u glavnu knjigu
sudskog registra"), koji je njegov sastavni dio.

Aepiaedias

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

U Slavonskom Brodu, 8. travnja 2014. godine
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?;ﬂ Davorin\gi;iéié

Uputa o pravnom lijeku: i/
Pravo na Zalbu protiv ovog rjesenja NI difhik ili druga
osoba keja za to ima pravni interes. 7alba se podnosi. . u roku od
8 (o%am) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primierka; putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2014-04-08 12:11:11 SEranitea:; L ed. il
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Temeljem &lanka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdajem :

kojim se

DOMAGOJ BILIC, mag.ing.grad.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTWA
10000 Zagrab, Ulica grada Vukowvara 271

KLASA: UP/1-360-01/15-01/67
URBROJ: 500-03-15-2
Lagreb, 04, studencg 2015, godine

Hrvatska komeora infenjera gradevinarstva na temelju Elanka 26. stavka 5. i danka 27.
Zakona o komoari arhitekata | komorama Infenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju (“Narodne
rovine”, broj 78/15.) odiufujudl o zahtjevu koji je padnic Domago] Bilic, Slavonski Brod, Maselje
Huge Badaliéa 1 B, donosi slijedede

RIESENJE

1. U Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva upisuje se Domagej Bili€, mag.ing.aedif.,
Slavonski Brod, Naselje Huge Badalica 1 B, OIB 17775248986, pod rednim brojem
5250, s danom upisa 03.11.2015. godine.

2. Uplsom u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva Domagoj Bili¢, mag.ing.aedif., stjede
prava na uporabu strukovnog naziva “"owlasteni inZenjer gradevinarstva® i pravo na
obavlianie strufnih poslova temeljem éanka 48., 50., 53, stavak 1.1 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narcdne novine”, broj 78/15.), te ostala prava
i du¥nosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim termeljem tih
zakona, te opdim aktima Komare,

3. Oviagtenom infenjeru gradevinarstva Hrvatska komara inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu oviastenog infenjera gradevinarstva”, koje su vlasniStvo Komare.

ObrazloZenje

Dana 02.11.2015. gadine Domagoj Bilié, mag.ing.aedif., padnio je zahtiev za upis u Imenik oviatenih
infFenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositel] zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

« presliku vadedeg osobnog dokumenta,

« presliku diplome,

« presliku suplementa diplome,

o presliku Uvierenja o polofenom strunom ispitu za obavijanje peslova prostomog uredenja |
graditeljstva,

« dokaz o radnom staiu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidenclji Hrvatskog
zavada za mirovinsko osiguranie),

= popis poslova u strucl osobno potpisan,
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= preslike gotovih naslovnica projekata potpisane | ovjerene od odgovorncg projektanta na kojoj se
navede suradnici u projektiranju,

» zavrino midljenje mentora u trajanju od 22 mjeseca i 25 dana za razdoblje 17.07.2013. -
25.07.2015.,

« dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

» 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH],

» jednu fotografiju veligine 35x45 mm.

Prema odredbi &lanka 27. Zakona o komor arhitekata | kemorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviaitenih arhitekata, oviaStenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih infenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljiedece uvjete:

1. daje zavriila odgovarajudi preddiplomski | diplomski syveudiliEni studij ill integrirani preddiplomski |
diplomskl sveudilisni studij | stekla akademski naziv magistar inienjer, ili da je zavriila

2. odgovarajudi specijalistiéki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist infenjer
ake je tijekom dielog svoq studija stekla najmanje 300 ECTS bedova, adnosno da je na drugi nadin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrietku odgovarajudeg diplomskog sveugilisnog studija ili po zavrietku odgovarajuteg
specijalistifkog diplomskog struénog studija provela na odgovarajudim poslovima u struc najmanje
dvije godine, da je po zavrietku cdgovarajuceg diplomskog sveudilisnog studija i odgovarajudeq
specijalistitkog diplomskog struénog studija provela na odgovarajudim poslovima u struch najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrietku odgovarajubeg preddiplomskog
sveutilitnog il po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog strufnog studija stekla odgovarajude
jskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditelistva ifili prostomoga uredenja u tijelima driavne uprave li jedinica lokalne | podrine
{regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje fupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4, da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje struénog ispita,

U postupku koji je prethodic denodenju ovog rjeSenja izvrien je uvid u prilefenuy dokumentaciju |
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja esnovan, te da podnositelj udovolfava kumulativno svim uvietima
za upls u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva koji su propisani dankom 27, Zakona o komorl
arhitekata | komarama inFenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju,

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva Joviadtenl Indenjer gradevinarstva™ |
pravo na abavijanje struénih poslova temeljem Elanka 48., 50., 53 stavak 1.1 2., 55. Zakona o poslovima
i dielatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava | dufnostl sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opdim aktima Komaore.

Ovlagteni infenjer aradevinarstva dufan je izvriavati navedene struéne posiove sukladno zakonu te
temeljnim nafelima i pravilima struke koje treba poStovati ovlagteni inZenjer gradevinarstva.

Prave na obavijanje navedenih strufnih poslova prestaje s prestankom danstva u Komaori, u skladu s
Elankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata | komorama infenjera u graditelistvu [ prostornom
uradenju.

Owlagtenom inFenjeru gradevinarstva Hrvatska komora infenjera gradevinarstva izdaje "pedat i iskaznicu
oviastenog infenjera gradevinarstva", sukladne danku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata |
komorama infenjera u graditeljstvu | prostornom uradeniu.
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Ovladtenl infenjer gradevinarstva duZan je pladati Hrvatskoj komori infenjera gradevinarstva Elanarinu i
ostala davanja koja ubtvrde tijela Komore, asim u sluéaju mirovanja Elanstva i priviemenog prekida
obavijanja djelatnosti, a pri prestanku lanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno Elanku 85, stavku 1. tofki 5. Statuta Hrvatske komore infenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inFenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore infenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionaine odgovornost kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana | obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa &anarinom, odnosno
urafunava se u iznos Slanarine, sukladno Slanku 128. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarshva

Onviadteni infenjer gradevinarstva dufan je platitl za wpis Hrvatskoj komori infenjera gradevinarstva
upisninw u lznosu od 1.000,00 kn sukladno élanku 61. stavku 3. | 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva,

Slijedom navedenog, na temelju dlanaka 26. | 27, Zakona o komeorl arhitekata i komorama infenjera u
graditeljstvu | prostornom wredenju, odiufeno je kao u izreci.

Protiv ovog rjeenja dopuétena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva | prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave redenja. Zalba se predaje neposredno ili Zalje poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjedenje.

Ma Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna driavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristajhi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine® broj B/96, 77/96, 131197, GB/98, 66/99,
145798, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 128/04,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 65/14, B7/14, 84/14),

Dostaviti:
1. Domagoj Bilic,

35000 Slavonski Brod, Naselje Huge Badalica 1 B
2. U Zbirku isprava Komore
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IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI K6021
opCiDIO 4

Na temelju ¢lanka 52. stavak 1. i 2., lanka 68. stavak 1. i ¢lanka 108. stavak 2. podstavka 2. Zakona o gradnji (NN RH
broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdajem :

1ZJAV U
PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA, PRAVILNIKA |
NORMI

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva : Domagoj Bili¢, mag.ing. aedif./G5250
Ovlastenje broj : G 5250
Zaposlen kod : BLOK 6 j.d.o.o., Naselje Andrije Hebranga 6/23, Slavonski Brod
Investitor : OPCINA PODCRKAVLJE

TRG 108. BRIGADE ZNG 11

PODCRKAVLJE
Gradevina : IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI

k.¢.br. 181/2, k.o. PODCRKAVLJE
Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT

Broj projekta :

N

0 N o o~ W N

11

15.

16.
17.

18.
19.
20.

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

K6021

. Zakon o gradnji ( Narodne Novine RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 )

. Zakon o prostornom uredenju ( Narodne Novine RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

. Zakon o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( NN 78/15, 114/18, 110/19)
. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15, 118/18, 110/19)

. Zakon o zastiti na radu (N.N. RH 71/14, 118/14, 154/14 i 96/18)

. Pravilnik o kontroli projekata ( NN 32/14, 72/20)

. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ( Narodne Novine RH broj 17/17, 75/20)

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( Narodne Novine RH broj 35/18, 104/19)

. Zakon o gradevnim proizvodima ( Narodne Novine RH broj 76/13, 30/14, 130/17,39/19, 118/20)

10.
. HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1: Opca djelovanja - Opterecenja snijegom (NA: 2016)
12.
13.
14.

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Opc¢a djelovanja - Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna opterecenja za zgrade

HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Opc¢a djelovanja - Djelovanja vjetrom (NA: 2012)
HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Op¢a pravila i pravila za zgrade (NA: 2015)
HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija - Op¢a pravila i pravila za zgrade (NA: 2013)

HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - Opéa pravila za armirane i nearmirane zidane
konstrukcije (NA:2012)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - Op¢a pravila (NA 2016)

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - Opc¢a pravila, seizmicka djelovanja i
pravila za zgrade (NA:2011)

Zakon o zastiti od pozara ( Narodne Novine RH broj 92/10 )

PPZ Brodsko-posavska ("Sluzbeni Vjesnik Brodsko-posavske Zupanije" broj 04/01, 06/05, 11/07, 05/10, 09/12)

PPU Opc¢ine Podcrkavlje (SI. viesnik BPZ 12/01, 23/14 i 14/19)

U Slavonskom Brodu, RUJAN, 2021. g.

PROJEKTANT:

‘ )

HRVATSKA ‘fOMOB(IN f?)EPJ. CRADEVINARSTVA
: % 4 L7

Domagoj Bjfi¢ //#7

mag. ing n;‘f 7 C\A

Oviaiteni inlertift grédevinarstvy _ g™

G 5250

Domagoj Bili¢, mag.ing.aedif.

30.9.2021

U SLAVONSKOM BRODU OBRADIO : D. BILIC, mag.ing.aedif.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Investitor : OPCINA PODCRKAVLJE
TRG 108. BRIGADE ZNG 11
PODCRKAVLJE
Gradevina : IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI

k.€.br. 181/2, k.o. PODCRKAVLJE

Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Broj projekta : K6021

OPCI PODACI I DEFINICIJE

Da bi se prema "Zakon o gradnji" (“Narodne novine” broj 153/13) postigla bitna tehnicka svojstva za gradevinu
projektant gradevinskog projekta, pored prakti¢nog iskustva u projektiranju, primijenio je hrvatske kao i strane norme 1
propise koji obvezuju projektanta, graditelja i korisnika gradevine na provodenje mjera kontrole i osiguranja kvalitete.

Izvoditelj je duzan ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu sa Zakonom o gradnji. Njegova duznost je
osiguravati dokaze o kvaliteti radova, ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama Zakona, i zahtjevima iz projekta.
Dokaze o kvaliteti gradiva provjerava nadzorni inzenjer na temelju priloZzenih isprava proizvodaca (atesti za ispitivanje i
sl). Stru¢ni nadzor u ime investitora provodi nadzorni inZenjer.

OBVEZE IZVODACA

1.  Izvoda¢ mora prije pocetka radova predoc€iti nadzornom inzenjeru plan rada iz kojeg ¢e biti vidljiv nacin
organizacije gradilista i vremenski tijek pojedinih faza radova (planirana dinamika radova). Plan rada odobrava
nadzorni inZenjer.

2. Izvodac radova duzan je prije pocetka radova imenovati glavnog inZenjera gradilista. Suglasnost da imenovana
osoba moze biti glavni inZenjer gradiliSta daje investitor na temelju uvida u ispunjavanje propisanih zakonskih
uvjeta i strucnih referenci.

3. Ako u gradnji sudjeluju dva ili viSe izvodaca, investitor je duZzan imenovati izvodaca odgovornog za medusobno
uskladivanje radova.

Izvodac je duzan upozoriti projektanta na uocene nedostatke u projektnoj dokumentaciji te sve nejasnocée i nedostatke
rijesiti u dogovoru s projektantom. Eventualne izmjene materijala, te nacina izvedbe tijekom gradnje, moraju se izvrsiti
iskljuc¢ivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inzenjerom.

KONTROLA GRADIVA

Za sva gradiva koja ¢e se rabiti u tijeku gradnje izvoda¢ mora pribaviti potvrde prikladnosti (ateste, uvjerenje o kvaliteti,
izvjestaje o ispitivanjima) izdane od neovisnih ovlastenih ustanova prije pocetka radova na gradevini, a ako to nije
moguce, najkasnije prije pocetka uporabe pojedine vrste gradiva na gradilistu. Trgovacki prospekti ili potvrde samog
proizvodaca neée se smatrati valjanim dokumentima.

Za sve materijale, poluproizvode i gotove proizvode koji se koriste pri izvodenju predmetnog objekta izvodac u trenutku
ugradivanja mora posjedovati odgovarajuce ateste proizvodaca. Prije bilo kakvog pocetka izvodenja radova izvodac je
duZan napraviti plan uzimanja uzoraka. Nadzorni inZenjer duzan je zabraniti uporabu onih gradiva za koja izvoda¢ nema
valjane dokumente o dokazu kvalitete.

KONTROLA RADOVA

Sve faze radova preuzima nadzorni inzenjer upisom u gradevinski dnevnik i konstatira jesu li radovi izvedeni po koli¢ini i
kvaliteti onako kako je to odredeno projektom ili normama koje su na snazi. Nastavak radova iduce faze moze zapoceti
tek nakon $to je prethodnu fazu radova preuzeo nadzorni inZenjer.

30.9.2021 U SLAVONSKOM BRODU OBRADIO : D. BILIC, mag.ing.aedif.



IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETUIVOSTI K6021

or€IDIO 6
B < =

A) BETONSKE KONSTRUKCIJE

1. OPCENITO

Beton je gradevni proizvod izraden od cementa (kao veziva), agregata, dodataka betonu i vode.

Svi materijali i radovi na izvodenju betonskih konstrukcija moraju zadovoljiti uvjete iz:

- Tehni¢kih propisa za betonske konstrukcije (N.N. br. 139/09 i 14/10, 125/10, 73/12, 136/12)

- Hrvatskih normi HRN EN 206-1:2006 Beton-1.dio: Specifikacije,svojstva,proizvodnja i
sukladnost (uklju¢ujuc¢i amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- Hrvatskih normi HRN EN 1991 Eurokod 1 — Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

- Hrvatskih normi HRN EN 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija

- Hrvatskih normi HRN EN 1998 Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

- Projekta betonske konstrukcije

Projektom betonske konstrukcije mora se osigurati te pruziti racunski ili drugi dokaz da ¢e gradevina, uz pretpostavljene
uvjete koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju, uporabi i odrzavanju gradevine, ispunjavati propisane bitne zahtjeve.

Ovim projektom se definiraju karakteristike zahtjevanog betona, obaveze sudionika u gradnji kod izvodenja gradevine i
pri proizvodnji betona, te nacini provodenja kontrole kvalitete, sve u suglasju sa vaze¢im propisom TPBK i normama na
koje ovaj propis poziva.

2. SPECIFIKACIJE PROJEKTIRANOG BETONA

2.1. OSNOVNI ZAHTJEVI

Zahtijevana svojstva betona su odredena s obzirom na tip i dimenzije betonske konstrukcije, armaturu, trajnost, razred
izlozenosti, nacin transporta betona i tehnologiju ugradnje.

Osnovni zahtjevi za beton za dio temelja glavne opreme i pratecih instalacija

- Odabir sastava, proizvodnja, kontrola, isporuka, ugradnja i njega betona

- moraju u svim aspektima biti u skladu s odredbama norme HRN EN 206-1.

- Beton mora zadovoljiti propisani razred tlaéne ¢vrstoce

- Sastav betona mora biti tako odabran da zadovoljava uvjete razreda izloZenosti

2.2. DODATNI ZAHTJEVI

U slucaju izvodenja elemenata koji zahtjevaju povecanu otpornost na mraz potrebno je istu osigurati smanjenom
vodopropusnosti (dodavanje aeranata).

Beton u svieZem i o¢vrslom stanju

Proizvodac je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvoda¢ za ugradnju, zbijanje i njegu svjeZeg betona.

S ugradnjom betona moze se zapoceti nakon §to nadzorni inZenjer, upisom u gradevinski dnevnik , potvrdi pregled
armature i oplate.

Izvodac radova mora (prema normi HRN EN 13670:2010) prije poCetka ugradnje betona provjeriti da li je isti u skladu s

zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja

bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj mjesavini.

Betonska mjeSavina mora imati takvu konzistenciju da se moze kvalitetno ugradivati i zbijati predvidenim sredstvima za
ugradnju.

Konzistencija betona moze se korigirati i na gradilistu, jedino dodavanjem superplastifikatora pod stru¢nim nadzorom
osobe zaduzene za kontrolu kvalitete.

Za uspjesnu ugradnju betona najvaznija je obradljivost svjezeg betona, koja kao odlucujuci faktor zahtijeva stabilnost s
obzirom na homogenost za vrijeme transporta, ubacivanja u oplatu i zbijanja i sprijecavanje izdvajanja vode.

Beton se u pravilu ugraduje odmah nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu konzistenciju propisanu
projektom.
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Konzistencija betona moze se korigirati i na gradilistu, jedino dodavanjem superplastifikatora pod stru¢nim nadzorom
osobe zaduzene za kontrolu kvalitete.

Betoniranje jednog elementa mora zavrsiti prije pocetka vezivanja betona, odnosno mora se osigurati vezanje betona s
prethodnim slojem.

Pri ugradnji betona treba se pridrZavati slijedec¢ih osnovnih pravila:

- pri ubacivanju u oplatu beton ne smije udarati u oplatu i armaturu, mora se kroz oplatu i armaturu provesti kontraktor
cijevima ili crijevom pumpe

- ne smije se vibriranjem “transportirati” tj. navlaciti kroz oplatu i armaturu

- mora se ugradivati u jednolikim slojevima (ne u velikim hrpama i nagibima)

- brzina ubacivanja i zbijanja moraju biti podjednake

- svaki sloj mora biti potpuno zbijen prije polaganja novog sloja, a svaki sloj mora biti ugraden na jo$ obradivi prethodni
sloj i s njime monolitiziran

Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Kod betoniranja se smiju prekidi-radni spojevi izvesti samo na mjestima koja su unaprijed projektom odredena ili u
naknadnom dogovoru s projektantom betonske konstrukcije. Na prekidima mora biti ostvarena dobra prionjivost obaju
betona, a sam spoj mora biti vodonepropustan.

Postupak izrade radnih spojeva izvesti na slijedeci nacin:

- nekoliko sati nakon prekida betoniranja (2-3 sata) povrSinu betona potrebno je
isprati mlazom vode 1 komprimiranog zraka, te na taj nacin odstraniti sve povrsinski
nevezane Cestice i zrna agregata. Pri tome paziti da mlaz vode ne kopa krupna zrna agregata.
- prilikom nastavka betoniranja povrsinu staroga betona ocistiti i namociti vodom
- na namocenu, a povrsinski ocijedenu podlogu nanosi se sloj sredstva za povecanje
prionjivosti (SN veza ili sli¢no). Ovaj premaz se ne smije osusiti prije nanosenja sloja svjezeg betona.
- neposredno prije betoniranja nanijeti sloj cementnog morta (odnos koli¢ine cementa I pijeska kao u betonu)

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradivanja ne smije biti niza od +5°C. Najvisa temperatura svjezeg betona
koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za temperirane betone ne smije biti visa od +30°C.

Beton se mora transportirati i ubacivati u oplatu na nacin i pod uvjetima koji sprecavaju segregaciju betona i promjene u
sastavu i svojstvima betona.

U konstrukeiju se mora ugradivati beton takove konzistencije da se moze kvalitetno ugraditi do zahtijevane zapreminske
mase i zbijati predvidenim mehanickim sredstvima za ugradivanje. Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda.

Ako se koristi pumpa, promjer cijevi mora biti najmanje tri puta ve¢i od maksimalnog zrna agregata (obi¢no cijevi
promjera 125 mm i veéi).

Dopustena visina slobodnog pada ne smije biti veca od 1,5 m, osim ako nisu posebno poduzete mjere za sprijeCavanje
segregacije betona. Za sve vece visine vertikalnog transporta treba osigurati dovoljan broj vertikalnih ljevaka.

Beton se ugraduje u slojevima maksimalne debljine 50 cm. Tijekom ugradnje beton je potrebno ispravno zbijati, najcesce
koriStenjem pervibratora s iglama razli¢itog promjera. Iglu je potrebno vertikalno uranjati u beton na razmaku koji ovisi o
radijusu djelovanja pervibratora (ovisno o frekvenciji), preporuca se ubodna mjesta pri pervibriranju izvoditi na
razmacima od 50 c¢m a trajanje jednog uranjanja moze iznositi 5-30 sekundi.

Beton se u vise slojeva ugraduje tako da se gornji sloj vibrira a donji revibrira (ponovno vibrira), tako da pervibrator ude
u prethodni sloj glede §to boljeg povezivanja (sljedeci sloj ugraditi u vremenu koje jam¢i vezanje betona s prethodnim
slojem).

Ukoliko se beton ugraduje u periodu dugotrajnih niskih temperatura zraka, potrebno je prethodno zagrijati oplatu i
armaturu, a kod uklanjanja oplate treba omoguciti postupno hladenje betona glede sprijeCavanja pojave pukotina zbog
prevelikih temperaturnih naprezania (naalo skuplianie).

Pri ugradnji u periodu visokih temperatura zraka potrebno je vlaziti armaturu, zasti¢ivati mjesto ugradnje natkrivanjem ili
odabrati pogodno vrijeme za betoniranje-kasni poslijepodnevni sati.

Odmah nakon ugradnje potrebno je zapoceti s intenzivnom njegom betona.
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Ako se ugradivanje betona prekida zbog nepredvidenih okolnosti, potrebno je poduzeti sve mjere da prekid betoniranja ne
utjeCe negativno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije.

Prekid betoniranja mora biti izveden tako da se na tom mjestu, u dogovoru s projektantom, moze izraditi konstruktivno i
tehnicki odgovarajuci spoj.

Povrsina starog betona mora biti obradena na odgovaraju¢i nacin (oc¢is¢ena ispuhivanjem i isprana).

Za betonsku konstrukciju koja nema projektom predvidena tehniCka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka
potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske
konstrukcije prema nizu normi HRN EN 12504 i normama na koje te norme upucuju, te odredbama Priloga tehnickog
pronisa za betonske konstrukciie.

3. OPLATA | ARMATURA

Skela i Oplata

Mora odgovarati mjerama, obliku i dimenzijama iz projekta. Skela i oplata mora biti izvedena na nacin da moze preuzeti
sva opterecenja koja nastaju tijekom ugradnje betona i to bez Stetnih deformacija i slijeganja i osigurati tocnost
predvidenu projektom konstrukcije.

Oplata mora osigurati da oblik i dimenzije gradenog elementa budu u skladu propisanih odstupanja dimenzija, a spojevi
su tako sastavljeni da se onemogucéi gubitak cementnog mlijeka ili morta.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista, a ako se koristi za vidni beton, njezina povrS$ina mora osigurati takvu povrsinu
betona.

Oplatna ulja treba odabrati i1 primjeniti na nacin da ne §tete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.
Oplata se mora izvoditi tako da je moguce lako skidanje, tj. bez oste¢enja betonske konstrukcije.

Unutrasnje stranice moraju biti ¢iste i prema potrebi premazane zastitnim sredstvom.

Oplata se skida po fazama, bez potresa i udara, kad je beton dovoljno cvrst.

Ako projektom konstrukcije nije druk¢ije odredeno, za vrijeme skidanja oplate ¢vrstoca betona ne smije biti manja od:

- 30 % propisane ¢vrstoce betona za stupove, zidove i vertikalne dijelove oplate greda

- 70 % propisane ¢vrstoce betona za ploce i donje dijelove oplate greda

- 100 % propisane ¢vrstoce betona za elemente koji su u vrijeme skidanja oplate optereceni

Za nosive elemente ¢ija je slobodna duzina veca od 6 m oplata se postavlja tako da poslije njenog opterecenja ostane
nadviSenje veli¢ine L/1000, gdje je L raspon elementa.

Armatura

Armatura je gradevni proizvod izraden od Celika za armiranje, celika za prednapinjanje ili njihove kombinacije,
proizvedena u centralnoj armiracnici ili u armiracnici na gradiliStu.

Armaturu izradenu od Celika za armiranje (HRN EN 10080:2012), prema odredbama TPBK, treba ugraditi u betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za ugradnju i uporabu armature, norma HRN EN
1130:2008, normama na koje ta norma upucuje i odredbama TPBK.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtijevima tehnickih specifikacija koje se odnose na ¢elik
za armiranje prema projektu betonske konstrukcije i TPBK.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje armature provjeriti je li ista u skladu s
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostec¢ivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Pri ugradnji armature primjenjuju se pravila odredena Prilogom J (Izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija) TPBK.

Armatura od ¢elika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehanic¢kog spoja. Prijeklopi se izvode
prema normi HRN EN 1992-1-1:2013.

Prije ugradnje predvida se provodenje odgovarajuc¢ih nadzornih radnji (prema normi HRN EN 13670:2010 i Prilogu B
TPBK) i prema projektu betonske konstrukcije.

Najmanje veliCine zastitnog sloja odreduju se u ovisnosti o razredu izloZenosti za koroziju armature i razredu tlacne
¢vrstoce betona.
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Nadzorni inzenjer mora, neposredno prije pocetka betoniranja:

- Provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtijevima iz projekta betonske konstrukcije

- Provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije i/ili
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu armature te u skladu s TPBK

- Dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u grad. dnevnik

Beton koji se ugraduje izravno na tlo najmanja debljina zastitnog sloja treba biti min ¢ > 75 mm. Beton koji se ugraduje

na pripremlienoi podlozi (ukliuc¢ivo i podlozni beton) treba biti min ¢ > 40 mm.
Ako se armatura postavlja na tlo, potrebno je postaviti izravnavajuéi sloj betona debljine najmanje 10 cm. Pri ugradivanju

pocin¢anih elemenata ne smije do¢i do kontakta tih elemenata sa armaturom.
Armaturu koja je umazana cementnim mortom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona ocistiti.

Za sve cCelike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Za Celike koji su dopremljeni na gradiliste ili
centralno savijaliSte bez odgovarajucih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Kontrolu ugradene armature, prije samog betoniranja, obavljat ¢e odgovorna osoba investitora, nadzorni inZenjer, s
upisom u gradevni dnevnik.

4. NJEGA UGRADENOG BETONA

Rana zastita povrSinskog sloja betona je najznacajnija za njegovu kvalitetu, posebice za zastitu povrSinskog sloja armature

od korozije.
Osnovno je nacelo, sadrzano u zahtijevima norme, da vrijeme tijekom kojega treba njegovati betonski element bude
barem toliko dugo koliko je potrebno betonskom elementu da dosegne 50 % karakteristicne tlatne ¢vrstoce fck.

Nepravilna ili nezadovoljavajuca njega moze rezultirati sa snizenjem cvrstoce betona i otpornosti na abraziju i
atmosferilije.

Pogodne su tehnologije rane njege i zastite betona:

- §to dulje zadrzavanje betona u oplati

- prekrivanje povrsina betona paronepropusnim folijama (dobro pripasanim na
krajevima | na spojevima)

- prekrivanje povrsine betona vlaznim pokrivacima koje treba i odrzavati u vlaznom
stanju

- vlazenje i vidljivo vlazno odrZavanje povrSine betona

- primjena kemijskih sredstava povrSinske zastite potvrdene efikasnosti djelovanja

Kad je temperatura zraka od +5° C do +30° C smatra se da su normalni uvjeti za ugradnju betona.
S njegovanjem betona se zapocinje ODMAH po zavrSetku betoniranja, odnosno ovisno o temperaturi zraka. Njegovanje

betona mora trajati najmanje 7 dana, na na¢in da se provodi kontinuirano prskanje vodom, pokrivanje tkaninom i odrzava
vlaznost elementa.

Beton se mora zastititi od:

- prebrzog gubitka vlage

- prebrze izmjene temperature izmedu betona i okoline,

- ekstremnih temperatura (visokih i niskih temperatura)

- oborina

- vibracija i mehanickih o$tecenja koja mogu promjeniti strukturu betona i prionjivost betona i armature

U zimskim uvjetima beton treba zastititi na slijedeci nacin:

- -izradeni betonski elementi ¢e se zasti¢ivati sredstvom protiv isuSivanja Curing
- -izradeni betonski elementi ¢e se dulje drzati u oplati dok se ne postignu

- odgovarajuce Cvrstoce
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U ljetnim uvjetima beton treba zastititi na slijedeci nacin:

- zaStita sredstvom protiv isuSivanja Curing ili nekim drugim sredstvom sli¢nih osobina

- polijevanjem vodom

- pokrivanjem mokrim jutenim vre¢ama

- duljim drzanjem u oplati ili

- kombinacijom nekih od navedenih nacina

Treba istaknuti da je njega betona narocCito vazna za ostvarivanje smenjene vodopropusnosti i povecane otpornosti na
mraz. Narocito je opasno djelovanje mraza na beton koji se nalazi u fazi vezivanja, zbog toga $to se proces hidratacije
prekida uslijed smrzavanja vode. Beton mora prije prvog smrzavanja imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoce.

Sto je dulji period njegovanja betona vlazenjem to mu je ve¢a otpornost na mraz i manja vodopropusnost nakon
vezivanja.

5. PLAN KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE BETONA

5.1. KONTROLA PROIZVODNJE

Potvrdivanje sukladnosti ukljuc¢uje kontrolu proizvodnje i provodi se prema ,,prilogu A*“ TPBK, normi HRN EN 206-1 i
isto je duzan provoditi proizvodac betona.

Za betone proizvedene na gradiliStu, a za potrebe toga gradilista, potrebno je dokazati uporabljivost u skladu s projektom
betonske konstrukcije i TPBK.

Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+. Osim Isprave o sukladnosti, isporuceni gradevni proizvod mora pratiti
otpremnica koja osigurava sljedivost gradevnog proizvoda, koja sadrzi podatke propisane u Prilog A iJ iz TPBK.

Ovisno o uhodanosti proizvodnje razlikuje se pocetna i kontinuirana proizvodnja.
Sukladnost tlaéne ¢vrstoce betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka ispitanih pri starosti 28 dana.

Kriterij sukladnosti vlacne ¢vrstoce cijepanjem isto kao i naprijed navedeno, samo $to se kriteriji odnose iskljucivo na
pojedini sastav betona (nije primjenljivo na porodicu betona).

Kriterij sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje i na smrzavanje sa soli za odmrzavanje provodi se u pocetnoj
proizvodnji (prvo ispitivanje).

Sukladnost posebnih svojstava (uzorkovanje, ispitivanje i kriteriji) provodi se prema HRN EN 206-1, uzorke betona treba
slu¢ajno odabrati i uzimati prema HRN EN 12350-1.

U slucaju nesukladnosti betona s teh. specifikacijama, proizvodac grad. proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije
mora odmah prekinuti proizvodnju / izradu i ugradnju tog proizvoda i utvrditi mjere glede utvrdivanja i otklanjanja
greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Za tvornicku kontrolu proizvodnje odgovoran je proizvodac, mora izraditi Prirucnik kontrole proizvodnje.
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Kontrola sastavnih materijala
TIP ISPITIVANJA [ NADZOR / ISPITIVANJE SVRHA | MIN. UCESTALOST

Kontrola otpremnice prije

Provjera da li je isporuka

Cement . prema narudbi i iz pravog Svaka isporuka

istovara .

izvora

. . Provjera da li je isporuka

Kontrola otpremnice prije L. .
. prema narudbi i iz pravog Svaka isporuka
istovara .

izvora

.. L . vaka isporuka.Kada je isporuk
Kontrola agregata prije Provjera izgleda, granulacije, Svaka Isporuka ?da.{e spoy a
. L . trakama, onda periodi¢no, ovisno o
istovara oblika i zagadenja . .
lokalnim prilikama
Prva isporuka iz novog izvora kad

Proviera podudarnosti s ta informacija nije dostupna od
Sijanje prema HRN EN 933- | o vJ¢Ta Pe dobavljata. U slutaju vizulane

normom ili drugom . C .
1 . .. sumnje. Periodi¢no, ovisno o

uvjetovanom granulacijom . T

Agregat lokalnim uvjetima ili uvjetima

isporuke.

Ispitivanje zagadenosti

Provjera prisustva i kontorle
zagadenja

Prva isporuka iz novog izvora kad
ta informacija nije dostupna od
dobavljaca. U slucaju vizulane
sumnje. Periodi¢no, ovisno o
lokalnim uvjetima ili uvjetima
isporuke.

Upijanje vode prema normi
HRN EN 1097-6

Provjera stvarnog sadrzaja
vode u betonu

Prije isporuka iz novog izvora kad
ta informacija nije dostupna od
dobavljaca. U slucaju sumnje.

Dodatna kontrola
laganog ili teskog
agregata

prema HRN EN 1097-3

Mjerenje nasipne gustoce

Prije isporuka iz novog izvora kad
ta informacija nije dostupna od
dobavljaca. U slucaju vizulane
sumnje. Periodi¢no, ovisno o
lokalnim uvjetima ili uvjetima
isporuke

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i nivoa
u posudi prije preznjenja

Provjera da li je isporuka
prema narudbi i da li je
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Prema HRN EN 394-2

Usporedba s podacima
dobavljaca

U slucaju sumnje

Mineralni dodaci u
prahu

Kontrola otpremnice prije
isporuke

Provjera da li je isporuka
prema narudbi iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Gubitak zarenjem leteceg
pepela

Odredivanje promjena
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na areirani beton

Svaka isporuka namijenjena
areiranom betonu kad ta
informacija nije dostupna od
dobavljaca

Mineralni dodaci u
suspenziji

Kontrola otpremnice prije
isporuke

Provjera da li je isporuka
prema narudbi iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka periodicno, tijekom
proizvodnje betona.
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Voda

Prema HRN EN 1008

Provjera ima li u vodi Stetnih
primjesa ako nije pitka

Kada se prvi put koristi izvor
nepitke vode 1 u slué¢aju sumnje

Kontrola opreme

tablica 2

TIP ISPITIVANJA

NADZOR / ISPITIVANJE

SVRHA

MIN. UCESTALOST

Skladista, kipe i sl.

Vizualni nadzor

Provjera sukladnosti sa
zahtjevom

Jednom tjedno

Oprema za mjerenje
mase

Vizualni nadzor mjerenja

Provjera da je oprema Cista i
ispravna

Dnevno

Tocénost mjerenja mase

Provjera to¢nosti

Nakon postavljanja.

Periodi¢no, ovisno o nacionalnim
odredbama.

U slu¢aju sumnje

Dozatori kemijskih
dodataka (ukljucivo i
oni na mjesalicama)

Vizualni nadzor doziranja

Provjera da je oprema Cista i
ispravna

Prva dnevna upotreba za svaki
kemijski dodatak

Ispitivanje to¢nosti

Izbjegavanje neto¢nog
doziranja

Nakon postavljanja.
Periodicno.
U slucaju sumnje

Vodomjer

Tocnost mjerenja

Provjera to¢nosti

Nakon postavljanja.
Periodicno.
U slucaju sumnje

UPTETTd Zd
kontinurirano mjerenje

sadrzaja vlage u
niieclkil

Usporedba stvarne kolic¢ine s
ocitanjem

Provjera to¢nosti

Nakon postavljanja.
Periodicno.
U slucaju sumnje

Sustav nanosenja

Vizualna nadzor

Provjera ispravnosti opreme

Dnevno

Usporedba (podobnim
postupkom ovisnim o
sustavnu mijeSanja), stvarne
mase sastavnih materijala u
mjeSalici sa zadanim masama
i u slucaju automatskih
mjesalica, sa zapisanim
masama.

Provjera to¢nosti mijesanja

Nakon postavljanja.
Periodi¢no.
U slucaju sumnje

Ispitivanje uredaja

Umjeravanje prema
odgovarajucoj nacionalnoj ili
EN normi

Provjera sukladnosti

Periodi¢no
Za opremu za ispitivanje ¢vrstoce
najmanje jednom godisnje.

Mjesalice (vozila
mjesalice)

Vizualni nadzor

Provjera troSenja opreme

Periodi¢no.
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TIP ISPITIVANJA

NADZOR / ISPITIVANJE

SVRHA

MIN. UCESTALOST

Svojstva projektiranog
betona

Pocetno ispitivanje

Pribavljanje dokaza da
uvjetovana svojstva
odgovaraju projektiranim
veli¢inama

Prije koriStenja novog sastava
betona

Sadrzaj vode u pijesku

Kontinuirani mjerni sustav,
ispitivanje susenjem ili
ekvivalentno

Radi odredivanja suhe mase i
vode koju treba dodati

Ako nije kontinuirano, dnevno,
ovisno o lokalnim uvjetima mogu
se traziti ¢eSca ili rijeda ispitivanja

Sadrzaj vode u
krupnom agregatu

Ispitivanje suSenjem ili
ekvivalentno

Radi odredivanja suhe mase i
vode koju treba dodati

Ovisno o lokalnim uvijetima

Sadrzaj vode u svjezem
betonu

Provjera koli¢ine dodane
vode

Radi dobivanja podataka za
VIC omjer

Svaka mjesavina

Sadrzaj klorida u
betonu

Pocetno utvrdivanje
prora¢unom

Radi osiguranja da se
maksimalna koli¢ina klorida
ne prede

U pocetku ispitivanja
U slucaju povecanja sadrzaja
klorida

Konzistencija

Vizualna kontrola

Radi usporedbe s normalnim
izgledom

Svaka mjesavina ili teret

Ispitivanje konzistencije
prema normama EN 12350-2,
EN 12350-3, EN 12350-4,
EN 12350-5

Radi uvjetovanih vrijednosti
konzistencije i provjere
mogucih sadrzaja vode

Kada je konzistencija uvjetovana,
kao u poglavlju 8.1.4. Za tlacnu
Cvrstocu.

Kad se ispituje koli¢ina zraka.

U slucaju sumnje prema vizualnoj
kontroli.

Gustoca svjezeg betona

Ispitivanje gustoce prema
normi EN 12350-6

Za nadzor mjeSanja i
kontrolu gustoce laganog i
teskog betona

Dnevno

Sadrzaj cementa u
svjezem betonu

Kontrola mase zamjeSanog
cementa

Radi provjere sadrzaja
cementa i dobivanja podataka
za VIC faktor

Svaka mjesavina

Sadrzaj mineralnih
dodataka u svjezem
betonu

Kontrola mase zamjeSanih
mineralnih dodataka

Radi provjere sadrzaja
mineralnih dodataka i
dobivanja podataka za V/C
omjer

Svaka mjesavina

Sadrzaj kemijskih
dodataka u svjezem
betonu

Kontrola mase ili volumena
zamjeSanih kemijskih
dodataka

Radi provjere sadrzaja
kemijskih dodataka

Svaka isporuka

V/C omjer svjezeg
betona

Prorac¢unom ili ispitivanjem

Radi kontrole uvjetovanog
V/C omjera

Dnevno ako je uvjetovano

Sadrzaj zraka u
svjezem betonu ako se
trazi

Ispitivanje prema normi EN
12350-7 za obicni i teski
beton i ASTM C 173 za
lagani

Radi provjere uvjetovanog
sadrZaja uvucenog zraka

Za areirani beton: prva mjesavina
ili teret svakodnevne proizvodnje,
dok se vrijednosti ne ustale.

Temperatura svjezeg
betona

Mijerenje temperature

Radi kontrole minimalne
temperature od 5°C ili
uvjetovane granicne
temperature

U slucaju sumnje.

Kada je uvjetovana:

- periodi¢no ovisno o prilikama
- svaka mjeSavina ili teret ako je
blizu granicne vrijednosti

Gustoca ocvrstlog
laganog ili teskog betona

Ispitivanje prema normi EN
12390-7

Kontrola uvjetovane gustoce

Kada je uvjetovana, jednako Cesto
kao i tlacna Cvrstoca

Ispitivanje tlacne
évrstoc¢e na kontrolnim
uzorcima

Ispitivanje prema normi EN
12390-3

Kontrola uvjetovane ¢vrstoce

Kada je uvjetovana, jednako Cesto
kao za kontrolu sukladnosti
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Sukladnost tlaéne ¢vrstoce

Sukladnost tlaéne ¢vrstoce betona ispituje se na uzorcima starim 28 dana. Uzorak moze biti oblika kocke stranica 150 mm
ili valjka promjera 150 mm i visine 300 mm.

Opcenito da bi beton zadovoljio razred ¢vrstoc¢e C25/30, najmanja karakteristi¢na ¢vrstoca kocke (foy xoc) treba biti 30

N/mm? a najmanja karakteristiCna cvrstoca valjka (foqj) treba biti 25 N/mm?.

Ucestalost uzorkovanja za dokazivanje sukladnosti tla¢ne ¢vrstoce
tablica 4

MINIMALNA UCESTALOST UZORKOVANJA
Nakon prvih 50 m® proizvodnje ®
PROIZVODNJA Prvih 50m?® p p ] _
proizvodnje | Beton s certificirane kontrole Beton bez certificirane
proizvodnje kontrole proizvodnje *
Pocetna (dok se ne dobije 1/200 m3 ili 2/proizvodni
najmanje 35 rezultata) 8 uzorka tjedan
= - —1/500 m3 ili 1/proizvodni dan
Neprekidna® (kada se dobije 1/400 m3 ili 2/proizvodni P
najmanje 35 rezultata) tjedan

% Uzorkovanije treba biti rasporedeno kroz svu proizvodnju i ne treba biti vece od 1 uzorka na svakih 25 m3

® Kada je standardno odstupanje posljednjih 15 rezultata ispitivanja iznad 1,37 o ucestalost treba povecati na
onu traZenu za pocetno ispitivanje za sljedecih 35 rezultata ispitivanja.

Ispitivanje svojstava o¢vrsnulog betona iz projekta betonske konstrukcije:

- tla¢na ¢vrsto¢a betona HRN EN 12390-1 do 3

- vla¢na Cvrstoca betona HRN EN 12390-1;2;5;6

- gustoca betona ( beton u o¢vrslom stanju se definira kao obic¢ni, lagani i teski
beton ) HRN EN 12390-7

- modul elasti¢nosti betona (uz ¢vrstocu najvaznija znacajka betona za
proracun betonskih konstrukcija)

-skupljanje i puzanje betona (skupljanje je volumenska deformacija uslijed
evaporacije vode, hidratacije cementa i karbonatizacije i moze uzrokovati
pojavu pukotina - HRN EN 1992-1-1, puzanje je poveéanje deformacije
ispitnog uzorka pri dugotrajnom djelovanju opterecenja)

Kriteriji tlacne ¢vrstoce

Sukladnost je potvrdena ako su oba kriterija iz tablice 5 i za pocetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Broj "n" rezultata Kriterij 1 Kriterij 2

Proizvodnja ispitivanja tlacne Prosjek od "n" rezultata (fn) Pojedini rezultat (f;)
Cvrstoce u grupi N/mm2 N/mm2
Pocetna 3 >fmt+4 >f-4
Neprekidna Ne manje od 15 >f,+ 148 x o >fy -4
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Kriterij sukladnosti konzistencije

tablica 6
Maksimalno dopusteno odstupanje
pojedinog rezultata ispitivanja do
Minimalni broj granica uvjetovanog razreda ili
Postupak ispitivanja uzorakaili | Broj prihvacanja | tolerancija specificirane zadane
utvrdivanja vrijednosti.
Donja Gornja
vrijednost vrijednost
Usporedba
stvarnog izgleda | Svaka mjeSavina;
. . i normalnog za isporuku
Vizulani pregled betona vozilima, svaki
uvjetovane teret
konzistencije.
. : _ i) ucestalost kao -10 mm +20 mm
Slijeganje EN 12350-2 U tab 4 20 m* T30 m*
. i) pri -2s +4s
Vebe vrijem EN 12350- o
ebe vrijeme 3503 ispitivanju Prema HRN EN -4 s* +6 s*
Stupanje sadrZaja zraka 206-1 tab. 19b -0,03 0,05
zbijenosti EN 12350-4 iii) u slucaju -0,05* +0,07*
L sumnje vizulanog -20 mm +30 mm
Rasprostiranje EN 12350-5 pregleda =20 mm 20 mm
* Primjenjivo jedino za mjerenje konzistencije iz pocetne koli¢ine praznjenja kamiona

5.2. TEKUCA KONTROLA SUKLADNOSTI (BETON IN SITU)

Izvodac radova mora prije pocCetka ugradnje provjeriti je i beton u skladu s zahtjevima projekta betonske konstrukcije i
norme HRN EN 13670, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi mogla imati
negativan ucinak.

Kod svake dopremljene koli¢ine betona, nadzorni inzenjer gradili§ta obavezno odreduje, neposredno prije njegove
ugradnje, provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona prema programu odredenom u tocci 8.2.1.,
a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolu ispitivanja organizira i provodi izvoditelj 1 njegovi kooperanti sami ili preko ovlastene institucije u laboratoriju
betonare i/ ili gradilista. Kontrole obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih sastojaka betona po brzim metodama prije
upotrebe, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona.

Rad laboratorija izvodaca na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuceg i o¢vrslog betona kontrolira
nadzorni inZenjer. Uzorke za ispitivanje uzima ovlastena organizacija ili djelatnik laboratorija u prisutnosti nadzornog
inzenjera. O tome se mora odmah sastaviti zapisnik sa potpunim podacima.

Uzorci za ispitivanje tlaéne ¢vrstoée uzimaju se neposredno prije ugradnje betona. Potrbeno je uzeti po jedan uzorak
(kocku ili valjak) za svaku isporuku betona (svaki mikser).

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja betona i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne Cvrstoce (fck), provodi se primjenom kriterija norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje
identi¢nosti tla¢ne ¢vrstoce" koje iznosimo u tocci 8.2.2.
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Uzorke za ispitivanje vodopropusnosti treba uzimati po jedan za svaki dan betoniranja. Uzorak moze biti oblika kocke sa
stranicama 200 mm ili valjka promjera 150 mm i visine 150 mm.

Ove uzorke nakon 24 h treba obavezno pohraniti u vlaznu komoru ili potopiti u vodi ili vlazi od 95% pri temperaturi od
17-23 °C sve do ispitivanja.

Kontrolni postupak za odredivanje vodopropusnosti betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 12390-8, a ocjenjivanje
rezultata prema kriteriju definiranom u tocci 8.2.3.

Ukoliko je potrebno, vodopropusnost betona ugradenog u konstrukciju moze se naknadno provjeriti naknadnim vadenjem
cilindri¢nih uzoraka iz pogodnih mjesta na dijelovima konstrukcije. Preporucuje se ovakvo ispitivanje obaviti nakon 90 ili
vise dana od trenutka ugradnje. Isto vrijedi i za eventualno ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza.

Sadrzaj zraka u svjezem betonu provjerava se porozimetrom, prema vazecem standardu (HRN EN 12350-7). Ovaj
postupak provodit ¢e se samo kao kontrola u¢inka aeranta. Rezultati se ocjenjuju prema kriteriju odredenom u tocci 8.2.4.

8.2.1. Vrsta i ucestalost kontrole svjeZeg betona in situ

tablica 7
NADZOR / y
SVOJSTVO ISPITIVANJE SVRHA UCESTALOST NAPOMENA
Kontinuriranost . . . . .
isporuke Provjera Neprekinuta ugradnja  [Prije ugradnje -
Vrsta i sastav betona [Otpremnica Sukladnost Svaki kamion -
. , SLUMP il -Sukladnost Svaki kamion ili svakih
Konzistencija N . 3 -
rasprostiranje -Obradivost 10m

Temperatura okoline

Mijerenje termometrom

Zastita tek napravljenih
temelja

Kada je zahtjevano

. . -Sukladn . . Povecati ucestal
Temperatura betona [Mjerenje termometrom Su afj ost Kada je zahtjevano ovecatl ucestalost
-Obradivost kada postoji sumnja
Vrijeme obradivosti |Kontrola obradivosti Prov;e_zra trfauanja Katvja.zahtjevgnom u |[Testse p_rovodl zajedno
obradivosti slu¢aju sumnje s ugradnjom betona

Sadrzaj zraka u
svjezem betonu

EN 12350-7

Osiguranje otpornosti
na mraz i smanjenje
vodopropusnosti

Kada je zahtjevano ili u
slucaju sumnje

Povecati ucestalost
kada postoji sumnja
(npr. losi rezultati VDP
testa)

8.2.2. Kriterij kontrole indenti¢nosti tlacne ¢vrstoce

tablica 8
Broj ,,n“ rezultata ispitivanja tla¢ne ¢vrstoce Kriterij 1 Kriterij 2
fini kolidi Presjek od ,,n“ rezultata (f; o
definirane kolicine b-e tona ! p (fem) Pojedini rezultat (f;) N/mm?
Temperatura okoline N/mm
1 Nije primjenjiv >fy -4
2do4 >fy+1 >fy -4
5do6 > fy +2 >f, -4
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8.2.3. Kriterij za ocjenivanje vodopropusnosti
Mijeri se dubina prodiranja vode pod pritiskom, h:
Kriterij 1 Kriterij 2
Prosjek od 6 rezultata (h,) Pojedini rezultat (h;)
mm mm
<16 <22

8.2.4. Kriterij za ocjenjivanje sadrzaja zraka u betonu
Sadrzaja zraka u betonu mora biti od 4 do 6 % volumena.

Za betone razreda tlacne ¢vrsto¢e manjeg od C12/15 dozvoljeno je da se spravlja na gradilistu u betonskim mijesalicama
bez prethodnih ispitivanja ako su koli¢ine manjeg karaktera. Ako su koli¢ine vece, tada je potrebno gotov beton dovoziti
iz betonara i na licu mjesta ugradivati sa dokazom kvalitete dobivenim na betonari. UtroSak materijala za proizvodnju
istog treba zadovoljavati uvjete iz TPBK-a. Kontrola kvalitete u toku spravljanja betona se vr$i vizualnim pregledom
agregata, koji mora biti Cist i dobro granuliran. Za takove betone potrebno je uzeti dvostruko vise kontroliranih uzoraka
nego za beton spravljan u betonarama.

Za betone razreda tlacne ¢vrsto¢e C25/30 i vise koristi se beton koji se mora spravljati na betonarama koje mogu biti na
gradilistu ili negdje drugdje i beton se transportira na gradiliste. Na gradilistu se beton transportira do elemenata
konstrukciie i tamo ugraduie.

Obaveze Proizvodaca betona:

- koristiti samo materijale (agregat, cement, vodu, dodatke betonu koji se traze), koji ¢e zadovoljiti uvjete iz standarda
- naciniti projekt betona i sva prethodna ispitivanja betona i sastojaka

- priskrbiti adekvatno osoblje i opremu sa rezervnim dijelovima koji ¢e osigurati kontinuiranu proizvodnju

- sastaviti i izmijeSati sve betone tako da zadovolje trazene karakteristike

- suradivati sa inspekcijskim sluzbama omogucavajuci pregled i ispitivanje postrojenja

- provoditi kontrolu sastojaka betona i svjezeg betona sve do isporuke.

Obaveze Izvodaca betonske konstrukcije:

- na vrijeme unaprijed dostaviti proizvodacu betona sve potrebne informacije da moze odrediti mjesavine i troskove s
obzirom na materijale, recepture, ¢vrstoc¢u i konzistenciju, lokaciju 1 prirodu projekta, trazenu koli¢inu betona, ritam 1

- organizirati ugradnju betona uskladenu sa moguénostima dopreme betona i pravovremeno praznjenje vozila

- izvrsiti sve operacije manipuliranja, ugradnje, zbijanja, zastite i njege betona u skladu s projektom, propisima i
standardima, tako da se osigura kvaliteta krajnjeg proizvoda

- suradivati sa inspekcijskim sluzbama gradevinske opreme

- provoditi kontrolu betona od Casa prijema vizualnim pregledom konzistencije i povremenim ispitivanjem konzistencije i
uzimanjem uzoraka za dokaz klase betona sa propisanim uvjetima kvalitete betona.
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B) ZEMLJANI RADOVI

Iskol¢enje objekta
Izvodac radova je duzan za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enu os, osigurati sve tocke, repere i poligonske
toCke. U slucaju nestanka ili oSte¢enja pojedinih to¢aka/oznaka, izvodac ¢e ih obnoviti o svom trosku.

Iskop gradevne jame za izradu temelja
Izvodac radova treba iskop gradevne jame za temelj izvoditi strojno prema zadanim kotama iz projekta.

Visinske kote temelja moraju odgovarati zadanim u projektu. Obvezno geodetski
kontrolirati i napraviti zapisnik i skicu koju ovjerava nadzorni inZenjer.

Na naznacenim lokacijama, u geodetskim podlogama, gdje se nalaze ukopane instalacije (vodovod, naftovod,
kanalizacija, elektro i signalni kabeli...) iskop se izvodi ru¢no da ne dode do oStecenja istih.

Gradevnu jamu za izvedbu temelja izvoditi prema crtezu u projektu. Stranice su predvidene s vertikalnim zasjecanjem,
ali nadzorni inZenjer moze odluciti drugacije nakon konzultacije i utvrdivanja stvarnog stanja na terenu s nadleznim
inzenjerom za geomehanicke radove (u slucaju losijeg sastava tla ili prisutnosti podzemene vode).

Uredenje temeljnog tla

Propisi prema kojima se kontrolira kvalitete materijala u zemljanom tlu:

HRN U.B1.010 - uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrolna ispitivanja koja obavlja ili osigurava investitor:

- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctor-ov postupak ili ispitivanje modula stisljivosti metodom
kruzne ploc¢e ¢ 30 cm.

Kontrola zavr$nih radova i uredenje okolisa

Vizualna kontrola izvedenih gradevinskih radova.
Izvoditelj radova duzan je provesti uredenje/sanaciju okolisa gradilista.

U toku izvodenja radova, izvoditelj je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja otpada (ostatak
materijala, ambalaza, pomoc¢na sredstva kod izvodenja radova i sli¢no), kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano dosao
do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju ljudi i onec¢is¢enju okolisa.

Neispravne materijale, kao 1 oni materijali koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova, potrebno je odloziti na
odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti sluzbeni predstavnik korisnika.

Po zavrsetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoéne objekte, otpad deponirati na za to prikladna mjesta, a cijeli
prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u stanje Sto sli¢nije onome prije izvodenja radova.

Po zavrsSetku uredenja okoliSa, nadzorni inzenjer mora uredenje okoliSa pismeno potvrditi u gradevnu knjigu/dnevnik
izvodenja radova.
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C) PROJEKTIRANI VIJEK I UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Po zavrsetku izgradnje gradevina ima odreenu tzv. Pocetnu razinu tehnickih svojstava, ali konstrukcija ne zadrzava ovu
poectnu razinu sigurnosti i uporabljivosti tijekom svog uporabnog vijeka, ve¢ se ona (uslijed vanjskih djelovanja i
unutarnjih svojstava konstrukcije) postupno smanjuje, sve do potpunog iscrpljenja.

Nedovoljan trajnost betonskih konstrukcija predstavlja diljem svijeta goruéi problem gospodarenja gradevinama koje
sadrze takvu konstrukciju, te zahtijeva ulaganje golemih financiskih sredstava da bi se njihova sigurnost i porabljivost
zadrzala iznad minimalne propisane granice.

Trajnost konstrukcije definiramo njenom sposobnoscu posjedovanja zahtijvane razine sigurnosti i uporabljivosti u
odredenom razdoblju.

Ako se za neku betonski konstrukciju (nakon njezinog zavrsetka, na temelju zapisa i/ili dokumentacije) moze utvrditi, das
u uvjeti gradenja i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehbnicka svojstva betonske konstrukcije bili sukladni
zahtjevima iz projekta, da betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
optere¢enjem, da su gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukeiju na propisani nacin i imaju pripisane ispreave o
sukladnosti odnosno dokaze uporabljivosti, smatra se da ta betonska konstrukcija ima projektkom predvidena svojstva id

a je uporabljiva za gradevinu ¢iji je sastavni dio.

Projektirani vijek gradevine iznosi 50 godina.

Tijekom uporabe gradevine znatno se moze utjecati na oCuvanje njezinih svojstava, pravodobnim i odgovaraju¢im
postupcima odrzavanja. Aktivnosti odrzavanja se dijele na popravke, preventivno odrzavanje i preglede.

Vlasnik gradevine ima obvezu odrzavanja betosnke konstrukcije poglavito gede o¢uvanja svih bitnih zahtjeva za

gradevinu. Obveze odrzavanja betosnkih konstrukcija odnoste se jednako na one ozgradene u skladu s TPBK kao in a one
ranije izgradene.

U okviru odrzavanja betonskih konstrukcija, iste treba redovito pregledavati u razmacima i na nacin predviden projektom
gradevine.

Kao i pri svim drugim aktivnostima vezanim za betonske konstrukcije odrzavanja treba dokumentirati na propisani nacin
(izradivati i Cuvati izvjes$c¢a o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije, voditi zapise o radovima odrzavanja,
dokumentirati na drugi prikladni nacin.)

Potrebno je provoditi slijedece mjere i postupke u odrzavanju gradevine:

- periodi¢ni pregled armirano-betonskih konstrukcija
- uslucaju pojave ostecenja, potrebno je utvrditi uzrok nastanka ostecenja, ako je moguée ukloniti uzrok i izvrsiti
sanaciju, kako bi se sprijecio prodor vlage i drugih agresivnih medija unutar betona i sprijecila korozija armature

- nacin sanacije ovisi o vrsti i obimu oSte¢enja. U slucaju pojave vidljivih pukotina i oStecenja, potrebno je ukloniti
oSteceni materijal i izvrsiti popravak odredenim vrstama (prema uvjetima) reparaturnih mortova u skladu s uputama
proizvodaca materijala, ukljucivo sve potrebne predradnje, te izvrSiti zastitu odgovarajuéim premazima, u skladu s

Ako su ostecenja konstrukcije takva da je zbog njih ugrozena sigurnost ili na neki na¢in ograni¢ena uporabljivost, tada je
potrebno odmah pristupiti sanacijama ili odredenim privremenim rjeSenjem omoguciti sigurnu uporabu gradevine (do
izvodenja konacne obnove).

Osnovne postavke zastite 1 popravaka betonskih konstrukcija u gradevinama dane su u normi HRN EN 1504.

PROJEKTANT:
1)
HRVATSKA KO‘JOB.(IN f?JEPJ. CRADEVINARSTVA
Domagoj Bffi¢ //*/
mag. ing. acd L.
Ovtaiteni in Etrfjr"r grédevinarstva S

G 5250

Domagoj Bili¢, mag.ing.aedif.
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TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Ovim projektom obuhvacéen je proracun konstrukcije za IZGRADNJU RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOST], k.¢.181/2, k.o.
Podcrkavlje, za investitora OPCINA PODCRKAVLJE, Trg 108. brigade ZNG 11, Podcrkavlje.

OPIS KONSTRUKCIJE GRADEVINE

- Tlocrtne mjere: 540mx 11,30 m (maksimalne vrijednosti)
- Sustav nosenija: AB zidovi rampe

- debljiina zidova, d = 15 cm

- Temeljna konstrukcija: Medusobno povezane temeljne trake
(dimenzija prema statickom proracunu)

- Materijali: beton razreda C 25/30
armaturni ¢elik B 500B

TEMELJNO TLO:
Karakteristike temeljnog tla:
NAPOMENA:

- uvrijeme izrade ovog proracuna nisu bili dostupni podaci o Y 19,0 [kN/m?] ......... specifina gustoca tla
geotehni¢kima ispitivanjima te su vrijednosti dopustenih naprezanja [0} 300 ° kut unutarnjeg trenja
pretpostavljene na temelju vrijednosti karakteristinih ct 18,3 [kN/m? ......... specifiGan otpor trenja tla
za lokaciju Gadop= 150 KkN/m® ... nosivost za osnovno opterec¢enje:

- ukoliko se naknadnim ispitivanjima dobiju niZe vrijednosti, Cadop= 180 O[S — nosivost za osn. + dopunsko opt.:

proracun se mora Korigirati
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OPTERECENJA

a) stalna optereéenija

IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETUIVOSTI
PRORACUNSKI DIO

K6021
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Vlastita tezina elemenata konstrukcije i ostala stalna opterecenja odredena specificnom tezinom materijala od kojih su izvedeni elementi
konstrukcije, te ostali nepokretni dijelovi gradevine.

b) uporabna opterec¢enija

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske tezZine, vlastita tezina
i uporabna opterec¢enja za zgrade - Nacionalni dodatak

c) opterecenije vietrom

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opéa djelovanja -- Djelovanje vjetra - Nacionalni dodatak

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

d) opterecenje snijeqom

HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2016
Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenje snijegom - Nacionalni dodatak

Republika Hrvalska
Karta snjeznih podrudja

Karakteristicno opterec¢enje snijegom na tlu

20 mis

Nadmorska s (kKN/m?)
visina (m) ] I i, V.

100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
: 400 0,50 1,00 1,75 2,00
= ; 500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
o 700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
- 1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
> 1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00

1800 12,00

sk= 1,00 kN/m?
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e) potresno opterecenie

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
Eurokod 8--Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija--1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade--Nacionalni dodatak

Najveca vrijednost odziva projektnog spektra iznosi: Sy=25xa4xS /q za(TgsT<Tg)
seizmicka zona: a=a,/g= 0,18 a,=0,18g
razred temeljnogtla C S= 1,15 parametar tla
Bo= 2,50 spektralna vrijednost faktora uve¢anja za prigusenje 5%
Republika Hrvatska Ukupna bazna horizontalna sila:

Karta potresnih podrucja

Fq=2(SqxW/gxh)

46

45

43

G; - stalno opterecenje po etazema
Q; - korisno opterecéenje po etazama
Wi - teZina konstrukcije po etazama W, = G+Q;*
W - ukupna teZina konstrukcije W =3Gy; +2 g, Qu;
Vg - koeficijent kombinacije Yg =Yg * @
Y, - koeficijent koji definira nazovi-stalne vrijednosti promjenjivih djelovanja
¢ - koeficijent zauzetosti etaza ¢ = 1,0 za najvisi kat, 0,5 za ostale katove
h; - visine pojedinih etaZa
Sq(T) - radunski spektar odziva konstrukcije (iznos ovisi o povratnom periodu konstrukcije) ( vidi model i spektar)
F, - Ukupna seizmicka sila Fo=Sq(T) *W/g*Ar

Foi - Raspodjela seizmicke sile po etazama Fy; = F, (hW;) / 2(hW;)
NAPOMENA.:

Za svjetle otvore do 1.50 m pretpostavlja se koristenje tipskih nadvoja za koje se ne provodi stati¢ki proracun
ve¢ se mora dostaviti pripadajuc¢a atestna dokumentacija.

PROJEKTANT:
el

JERA CRADEVINARSTVA

(S,
evinarstva w

G 5250

Domagoj Bili¢, mag.ing.aedif.
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POZ 201

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

presjek:

PRORACUNSKI DIO

AB ZID (d=15 cm)

materijal:
beton : C 25/30

IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETUIVOSTI

armatura - glavna :

Sirina presjeka : b= 150 cm armatura - spone :
visina presjeka : h= 7650 cm fo = 25,0 N/mm? @ fx =
zastitni sloj : dy= 76,5 cm fq=25/1,50 = 16,7 N/mm* Q\?q fog =
stat. visina pres;j. (3) : c= 13,5 cm fotm = 2,6 N/mm* e fx =
stat. visina presj. (2) : d= 6885 cm TRg = 0,30 N/mm* «° fog =
d;= 1,5 cm Eem = 30500 N/mm?* Eg=
d.= 612,0 cm
F, @ M; Hyi 1,20 m Hy/ 1= 0,16 A=
Lwi 7,65 m I, =
metode prorac¢una : I3=
- Gupta, Rangan NE
- EC81 NE
z
_presjegk razred. duktilnosti = M hot= 3,00 m
dulj. izvijanjaokoosi2:  lp,= 320,0 cm tgo= 5,10 =>
dulj. izvijanjaoko osi3: lp3= 320,0 cm
I R
PROVJERA NA SAVIJANJE
Msgs = 18,7  + 650 X 31 = 217,5 kNm
Vert. rubna armatura: pse = 0,002 < Hreim = 0,316 e2= -3,5 %o
£= 0,259 Em= 0,617 est= 10,0 %o
€= 0,892 CGim= 0,744 x= 178,50 cm
UZDUZNA SILA | IZVIJANJE OKO LOKALNE OSI 3
dijagrami interakcije
1,606
—-3,5/20
1400 —-3,5/6
' — 3502
1.900 —-3,5/1
' ——-3500
1000 1 ——-3,05-0,6
' — \\/ TN
1
0,800 | "
w2
w3
3 0,600 -
> w4
0,400 - ws
’ w6
0,200 - w7
w8
6.000-> ; : ! ‘ w9
-0,100 0,000 0,100 0,300 0,40 0,500 0,600 | ===w max
0.200 n max
nsd
0,400 msd
——T

uSd

K6021
25
B 500B
B 500B
500 N/mm?*
500/1,15 = 434,8 N/mm*
500 N/mm*
500/1,15 = 434,8 N/mm*
205000 N/mm?*
1,148E+04 cm®
2,152E+05 cm*
5,596E+08 cm*
b= 43 cm
i3= 220,8 cm
ukupna visina sustava
6= 78091 > 30 °
> 60 °
potrtAst = 0,68 < 20,01 om*
utjecaiji: Ngg1= 65,0 kN
Megs 3 = 18,7 kNm
Vego= 14,2 kN
Veg =Nsg/ (bxd xfeg)= 0,004
Usg =Msg/ (bxd?xfoy) = 0,000
B= 1,00
ograniéenja:  Vsg max 0,722
Omin = 0,043
Omax = 0,580
Ao = 0,054
izolinije: Omin = 0,043
® = 0097
®, = 0,151
w3 = 0204
®, = 0258
w5 = 0312
0w = 0,365
®; = 0419
wg = 0472
0wy = 0526
Omax = 0,580

koef. armiranjaza A, -As,

&c2
&s1

o =

0,043

= -3,50 %o
= 20,00 %o
= -0,89 %o
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Astreq = O Xbxdxfy/fg= 17,21 < 20,01 cm? Agzrea = O Xdxhxfey/fq= 17,21 < 31,56 cm?
Aszreq = B XAyt = 1721 < 20,01 cm? Astrea = B XA = 1721 < 31,56 cm?
ZADOVOLJAVA ZADOVOLJAVA
odabrana armatura:
As1-2. prov A53-4. prov
8 o 14 = 12,32 8 o 14 = 12,32 }
20 ¢ 7 = 7,70 20,01 cm? 50 ¢ 7 = 19,24 31,56 cm?
0 o 14 = 0,00
Boc¢na armatura horizontalna :
A suh. prov 2 o 7 / 15,0 cm Q- 257 pn= 0,003 > 0,001 ZADOVOLJAVA
Ay = 70 < 8 mm NEZADOVOLJAV;
< 18,75 mm ZADOVOLJAVA
s, = 150,0 < 175,0 mm ZADOVOLJAVA
Boéna armatura vertikalna :
A gy, brov 2 ¢ 7 / 15,0 cm Q- 257 py= 0,003 > 0,002 ZADOVOLJAVA
dph = 7,0 < 8 mm NEZADOVOLJAV;,
< 18,75 mm ZADOVOLJAVA
s,= 150,0 < 175,0 mm ZADOVOLJAVA
| A swv.orov 2 ¢ 7 / 15,0 cm Py = 0,003 Q - 257
presjek 2x4014
A SWV. brov Q -257
As1-2. prov A53-4. prov As1-2. prov
A53-4. prov A SWV. Drov Q- 257
1,53 \ 4,59 \ 1,53
2x4014
PROVJERA NA POPRECNE SILE
EC8/1
KONTROLA NOSIVOSTI TLACNIH STAPOVA HRPTA
VRe2 =04 xV xfqxbyxd.= 04x0,575x1,67x15x612 = 3519,00 > Vgg = 14,20 kN ZADOVOLJAVA
L =0.7 -fy /200> 0.5 = 0.7-25/200= 0,575 > 05 v = 0,575
KONTROLA HORIZONTALNE | VERTIKALNE ARMATURE HRPTA  @g = Mgq/ (VseXly) = 2,00
d=d.= 612,0 cm k=16-d>1 k= 16-6,12= -4,52
k= 1,00
p=Ag/(byxd)= 20,01/(15x612) = 0,002 <0.02
O =Ngg/Ag = 64,95/ 11475 = 0,006 kN/cm?
zaa, >=2.00
Vrat = [Tra Xk X (1.2+40x ;) + 0.15X G, [ X by, xd = [0,03x1x (1.2 +40x0,002)+0.15x0,01 ] x 15x612 = 362,29 kN
Vgq = 14,20 kN < Vgrgyt = 362,29 kN
zadovoljava minimalna armatura
Reznost spona: m = 2
VRa2 =0.5x V0 xfogxb, xz= 0.5x0,575x 1,67 x 15 x550,8 = 3958,88 kN
z=09d= 550,8 cm
Ve = 14,20 kN < Vpgred = 3958,88 kN
zadovoljava
Vg = Vsg - VRra1 = 14,2 - 362,29 = -348,09 kN Pwmin = 0,0020
Aguh = Vg XSy /[ fwaXZ]= -348,09 x 15/ [ 43,48 x550,8]= -0,22 cm?
Aqwmin = Pumin X €y X by = 0,002 x 15x 15 = 0,45 cm?
—_—
0,45 cm < odabA g, = 0,770 cm?

NAPOMENA: Sve zidove rampe armirati na jednak nacin kako je prikazano za zid Z01.

30.9.2021 U SLAVONSKOM BRODU OBRADIO : D. BILIC, mag.ing.aedif.



IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI K6021
PRORACUNSKI DIO 27

B CO< =

SKICA ARMATURE ZIDOVA RAMPE

2 2814

B

I @EIE

I | /20 cm

I I

I I

{ f

I I

I I

I I

I I

lo-257 __||L 4|,_ D-257

||

I I

o
)
[ | 20 cm
I I

I I

|l L

NAPOMENA: Sve zidove rampe armirati na jednak nacin kako je prikazano na skici.
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TEMELJNA KONSTRUKCIJA - TEMELJNE TRAKE (POZICIJE TT1-TT7)

Podaci iz prethodnih studija, ispitivanja i drugih elaborata

K6021
28

U vrijeme izrade ovog proracuna nisu bili dostupni podaci o geotehnic¢kim ispitivanjima, te su vrijednosti dopustenih naprezanja

pretpostavljene na temelju postojecih geotehnickih elaborata za druge objekte u blizini lokacije gradevine.

Ukoliko se naknadnim ispitivanjima dobiju nize vrijednosti od pretpostavljenih, proracun se mora korigirati.

Pretpostavljena nosivost tla za temeljne trake:
osnovno (stalno) opterecenje:

osnovno (stalno) + dopunsko (uporabno+snijeg) optereéenje:

otla dop

O'ia dop

150,00 kN/m?
180,00 kN/m?

Ogekivano slijeganje Sw= 50cm Koeficijent posteljice k =0y, / Zw = 3500 kN/m?*
| a b | ¢ |
\ \
C 20/25
\ B \ \ L \
‘ ‘ ‘ Sirina raspodjele koncentriranog opterecenja ‘
POZ. TT1
a= 0,13 m OPTERECENJE : STALNO STALNO + PROMJENJIVO
b= 015 m - utjecaj vlastite tezine 5.8 ,
c= 013 m - zidovi rampe 0,40x 0,15x 250= 15 040x 0,75x 25= 1,5
h= 0,60 m - nasip i oplo¢nici rampe 3560= 35 250+ 350= 6,0
d= 0,00 m
B= 040m
L 1,35 m
STALNO q= 10,76 kN/m' Gtla= 26,90 < dop O tla = 150,00
STALNO + PROMJENJIVO q" = 13,26 kN/m' Gta= 33,15 < dop O tla" = 180,00
POZ. TT2
a= 0,13 m OPTERECENJE : STALNO STALNO + PROMJENJIVO
b= 0,15 m - utjecaj vlastite tezine 5,8 5,8
c= 013 m - zidovi rampe 0,70x 0,15x 250= 2,6 0,70x 0,15x 25= 2,6
h= 0,60 m - nasip i oplo¢nici rampe 7,00= 7,0 250+ 7,00= 95
d= 0,00 m
B= 040m
L= 135m
STALNO q= 15,39 kN/m' Gta= 3846 < dop G tla = 150,00
STALNO + PROMJENJIVO q" = 17,89 kN/m' Gtla= 44,71 < dop O tla” = 180,00
POZ. TT3
a= 0,13 m OPTERECENJE : STALNO STALNO + PROMJENJIVO
b= 015m - utjecaj vlastite teZine 5.8 5.8
c= 013m - zidovi rampe 1,00x 0,15x 250= 3,8 1,00x 0,15x 25= 3,8
= 0,60 m - nasip i oplo¢nici rampe 10,00= 10,0 2,50+ 10,00= 12,5
d= 0,00 m
B= 0,40 m
L= 135m
STALNO q= 19,51 kN/m' Gtia= 48,78 < dop O tia = 150,00
STALNO + PROMJENJIVO q" = 22,01 kN/m' Ctla= 55,03 < dop O tla" = 180,00

kN/m'
kN/m'

kN/m?
kN/m?

kN/m'
kN/m'

kN/m?
kN/m?

kN/m'
kN/m'

kN/m?
kN/m?
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POZ. TT4
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POZ. TT5

POZ. TT6

QO To0ooTo
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POZ. TT7

[oRp= o RN o2 )
(]

— o
|

POZ. KT

0,13 m
0,15 m
0,13 m
0,60 m
0,00 m

0,40 m
1,35 m

0,13 m
0,15 m
0,13 m
0,60 m
0,00 m

0,40 m
1,35 m

0,13 m
0,15 m
0,13 m
0,60 m
0,00 m

0,40 m
1,35 m

0,13 m
0,15 m
0,13 m
0,60 m
0,00 m

0,40 m
1,35 m

OPTERECENJE :
utjecaj vlastite tezine

- zidovi rampe

nasip i oplo¢nici rampe

STALNO
STALNO + PROMJENJIVO

OPTERECENJE :
utjecaj vlastite tezine
zidovi rampe

nasip i oplo¢nici rampe

STALNO
STALNO + PROMJENJIVO

OPTERECENJE :
utjecaj vlastite tezine
zidovi rampe

nasip i oplo¢nici rampe

STALNO
STALNO + PROMJENJIVO

OPTERECENJE :
utjecaj vlastite teZine
zidovi rampe

nasip i oplo¢nici rampe

STALNO

IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI K6021
PRORACUNSKI DIO 29
STALNO STALNO + PROMJENJIVO
5.8 5.8
130x 0,15x 250= 4,9 130x 0,15x 25= 49 |kN/m'
1300= 13,0 2,50 + 13,00= 155 |kN/m'
q= 23,64 kN/m' Gta= 59,09 < dop O tia = 150,00|kN/m?
q"= 26,14 kN/m' Gta= 6534 < dop G tla" = 180,00|kN/m?
STALNO STALNO + PROMJENJIVO
5.8 5.8
120x 0,15x 250= 45 120x 0,15x 25= 45 |kN/m'
1500= 15,0 313+ 1500= 18,1 |kN/m'
q= 25,26 kN/m' Gtla= 63,15 < dop O tla = 150,00|kN/m?
q"= 28,39 kN/m' Gta= 70,96 < dop G tla" = 180,00 |[kN/m?
STALNO STALNO + PROMJENJIVO
5.8 ;
0,35x 0,15x 250= 13 035x 0,45x 25= 1,3 |kN/m'
392= 39 280+ 392= 6,7 |kN/m'
q= 10,99 kN/m' Gtla= 27,48 < dop G tla = 150,00 |kN/m?
q"= 13,79 kN/m' Gta= 3448 < dop G tla" = 180,00|kN/m?
STALNO STALNO + PROMJENJIVO
5.8 5.8
0,95x 0,15x 250= 36 095x 0,15x 25= 36 |kN/m'
1140= 11,4 3,00+ 11,40= 14,4 |kN/m'
q= 20,72 kN/m' Gta= 5181 < dop G tla = 150,00|kN/m?
q"= 23,72 kN/m' Gta= 59,31 < dop O tla” = 180,00|kN/m?

STALNO + PROMJENJIVO

Konstruktivni temelj stubiSta minimalne dubine 80 cm i Sirine 30 cm.
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IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETLJIVOSTI
GRAFICKI DIO

GRAFICKI PRILOZI

IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE SMANJENE POKRETUIVOSTI

www.blok6.hr

SADRZAJ :

k.€.br. 181/2, k.o. PODCRKAVLJE

OPCINA PODCRKAVLIE
TRG 108. BRIGADE ZNG 11
PODCRKAVLIE

B O 5
BLOK 6 j.d.0.0.

ZA PROJEKTIRANJE | DIZAJN
Naselje Andrije Hebranga 6/23

35000 SLAVONSKI BROD

TLOCRT TEMELJA SHEMA POZICIJA 001
TLOCRT RAMPE SHEMA POZICIJA 002
PRESJEK RAMPE SHEMA POZICIJA 003

K6021
30

Tel. +385992632222 || blok6jdoo@gmail.com
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TLOCRT TEMELJA

INVESTITOR:
OPCINA PODCRKAVLJE
TRG 108. BRIGADE ZNG 11, PODCRKAVLJE

GRADEVINA:

|IZGRADNJA RAMPE ZA OSOBE
SMANJENE POKRETLJIVOSTI

LOKACIJA:

k.C.: 181/2, k.o. PODCRKAVLJE

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT:
GRABEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
MJERILO: REVIZWA:  TD: Z0P: DATUM:
1:100 00 K6021 B6021 09/21

PROJEKTANT:
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Domagoj Bili¢ g
mag. ing. aedif.
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Ovladteni inzenjer gradgVidarstva
G 5250

BLOK 6 j.d.o.o.
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TLOCRT RAMPE

INVESTITOR:
OPCINA PODCRKAVLJE
TRG 108. BRIGADE ZNG 11, PODCRKAVLJE

GRADEVINA:
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P1 | - pod natlu

1. Obloga betonskim kamenim kockama
2. Podloga za oplocnike

(tucanika 4 — 8 mm, debljine 3 -5 cm)
3. Gornji nosivi sloj

(fina podloga, Sljunak 0 — 22 mm)
4. Doniji nosivi sloj

(gruba podloga, $ljunak 0 — 63 mm)

108
1

d= 6,0cm

d= 5,0cm

d= 20,0cm

d= 20,0cm

s

/
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PRESJEK RAMPE

INVESTITOR:
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